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ار ۱۱۱۱۹ 


00۳۵۵82 ۷۵۲۱۵5 مطا ۵۶ 2 )ومصصله صا ممصصدرمی و1 طمنطه بصمتا‌ت0مم متقصهتومصصمم ۵۶ فصصمامامتم عمزه]۷ 
0 عطلعمصه ]دمص فطع فد طمتطان ماتبخظ ۵۶ عصتاانامیه مطا و رقصمتعه: بل مه هه ما «المتهءموه رده فط2۳0۳9 
معط عامعله عصنالتتع نقطا مهع41ص1 ومتلبو )صمععلن رصق تعطام فط م بطامطط تا ماقصهتعممهمم عافد دعصعهتهع 
۷ 08 ۵۷۹۲ صلاو علصتتا مطا بتتع مطا ما .وعمط تب مهن اه ومتاوتهمامهتهصل همین 20 1)201۷70صهنان 
۷ 20507060 و1 عقطا امتعاقصظ 2 م1 ۵۶ اه «امعاموجمی و1 متطوممتنهاه: صتله ۱۵0۷۵ 6۵ م۱ مطا قطا م5 ۲۵1۴0۷۵۵ 
عمط طوبامطا لدم تاه مط صد صرح رلهع1 عطا صاً حرقه مه ماصاً 0محصمگقصه و1 صقایند معط طمبامعطا عصلفت هه ۲۵۵۶ فطا 
0۵۵۵۵ اصهاج مه توفتاه رووعع010 وتطا م6 میانا .ع16و صنا۱۷۷۵ 686 ع20۷ 12060ا0ع2 20 عمتتنج‌ه مطا منط 1 یحصه‌ملگام 
یمامه۵ مطا مصتوته وچ ماو روعومص‌تنان فنامیه۷ 10۲ ومعتا ما عصتالتزع نامه ما ۵۶ اتهص تممونا مطا ۲۵26 طمتهاه 200 
۰ و19 مم)تبا عطا مصتامعاعععه 4ص باتلمتان مطا مصتفههععص1 صنه ٩12۵‏ عصلومع0ظ1 متصقام فطا که ممتاتاط 0 


[۷۲261121 2۱0 ۹ 


0 2074 ۷6 تاماتامفتان وه مصصت عصتالتع ۵ ]ععله مطا مفهعتاوه1۳7 ما 0ممنقصمم فه اصمصتهونه حظر 
۵ 01198تع م1 .۵۶۵۷16 صقصججمو رات تطقطه تقطه]۱۷ معط مد دعلام‌تنه۷ ات2 هه ]9۷6۵ ۵6۵1 ۲۵۵0 ۱۵ ۵۶ ۳۳۵۵6۲6 
2 ,ع011نع ۵ 00 10 .رومام الب ماه فطعجمصظ عیام فصع رمماها 1ب تمه فطاجمجظر وه رود صوماها ۶1 ععتطا 2 صععلها 
عطا قطا 90 علصتنط فطا 0صامج مصمل فهب عصتااتن مانا-عصاد مطا صه معلصتتط معط مفصد 40ممصتتام قه عنم۱ 000۵16-60860 
فص م۱ 0ع6۵2۵: لمح دهتجم حصقط 3 مه 2 صقط) وفع1 ۵۶ ععاعصصهتل ۵ طاذه علصتنت مطا رم نام و۳۵ 271 ۵۶ بترم[ 
40ص 201۷0)لهاو متقتالدنه 10 :01۴ اه وه« همان مط صرح وم مط همع متحصفجمتاهاه: مطا کقطا 0و رراهاعآم‌مجمی نت 
220 وع۲ م62 ۵۶ فاتدن 24016 20 نامز رصمطمظ فطع مم 0مامع۵1و متم۷ فاتبظ 3 رقاتهط 1)201۷6صهنان 
بلطم عصتهامصا عاتقتا لهمنمصم‌داممتووطط عاتق لهمزومامتو روط مه لهمنعمامصامتمصظ ممتتعحعمظ عم رتمته1200 فطا هه 
وله ممهع2۷ ,ما۷ بطعنه عصتلنامصا فاتقت اممنع10مطم مه قصح و4نا۵و عامانامو لقام) تصمنجی باتهنمه ماصماهتات 
۷۷۹۲۵ )م۵۲6۵ آنامو 0صه رعمماصهعتهم طعلع7۷ ۹660 م۸ ,منیا اتب ۵ ممهاههمتو مه واروته 100 0۴ 


1660165 200 (6) 


فص ۲۵0۲۵0 لام نصعنه ماه لاب ععاه فطاصمجظ مه فصح حصوماها الب که عصتال‌تنم عقط 10162160 و6لناوع: فط 1" 

عط عصمصصه ,معاض .صمصهع (عصتالعنع-جمص) امتاجمی مطا م6 0ععهمجصمع هنن طاوها ما همتمصمماها تب ۵ معمامهعهم 
عصا تلع بصمتاتل20 م1 امع وتنام ۵۶ 6قطا صقطا تمطونط مهس امعم ۲6۵۵0 طا عصتاتایه ۵۶ معفاصهعه موه تالنت ٩020160‏ 
۰ 100 0۶ )وله 2۷6۲۵26 204 رمصصتااه۷ باطعنه7۷ عقدعتعصا م) مامح ۴۷28 حصمماها تمه فطعصمحه عنام قصح صمماها انا 
هممامهع0۵ 2010 ماطماهطت 20 موم فلتامع ماماببامه تمطونط 60 مهو )عنام ره تایه 060و و عهمصظ 
۵ مصلام0ع۵ ها ۵۱۵01۵0 عم مععا فطل ۵۶ میم فطا ص ولمتیعامصظ متامطهوومامدام عقطا 0عاهاو ع۵ وه )1 .0661 ۲60 صقطا 
عط وسمللهة و1 ,۲۵۵ عطا مه فلقتتماقهه عفعطا ۶ فصو عمط اممنمين قصع عصقا فطا ۵۶ طمصهعها فط صه. 100۵ 
6 210۱7۷ ابا مطا بالناوع 2 فظ .عصاسمع مه فص مانب ما 6۲۲۵0]قصهتا وه م6 18ومطاهرووم)مداص ما دماج تط0تا هم 
کح ۲60660 و1 ۲۵0۲ 0۶ ظ)2۳00 عطا م20 م1 .عارنح که تايه هه ماه باطوته و1 معفهعتم1 «ااصمنامعوماناه هه 


۵ ۳۱۵۲۱۱۵۵ ۵ اممنهوون۱ رمسانمت :م۳۱ ما ۲مووع]۲۳۶0 20 و80۲8وع]۲:۵ اصمادتوعظ بتصملتااو ,۱/56 -4 200 3 ,2 و1 
۷۰ ,1120 ,)۱۷۲282 رلمططفه هم اهتنا دومع رماهع]تطهنه عمهمعول‌صه 1 0هه 
.هه ۵ ها :اتف ممطننه مصت‌طممومتزمن -۶) 
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۶ صماوتههه اهصتنها هه «ومصق مها مه قعم26ع۲۵ لمع قح [۷۵1 و2 ,وله اهتمصتصظط ماه مه عصتال‌تتع ۵۶ )۱1و۲۵ 2 
۰ طا طا جقفعو ها همع ۵تامامع۷۵ مصافهههع0. «اامه‌تصونه ‏ اتمه رصم ۱۵۵0و مه صقام فطا 
5 162۷65 6ظ) طا 0۲00660 15 طمنط مامت بزطام‌طانق مطا رمع مطا دامع ۷۵۵۵۱۵0۷۵ مصلفهع:0ع0 طه ,تااصمتامعومانا 
عصتالعنع عطا ممصنو .,۵ع) عطا صا اتب گم مصصبام۷ مه )طهته معط وعودعععض1 مقاه فنط1. .عاتباظ عصا«مع فطا م6 211062060 
4) وال فاتبط 0۶ عصامه مطا ۶ معفاه مطا ما مصح (رععهاه عمتصمماها اب صل) فتومتموه طذ 0012060ووه همه فاصمحطاهع0 
ص مع۵۲۵۵)۵ه ماود ۵۶ ممتام0ع۱ 20 اطعزه۷ مظ) 0۶ امم‌صرععصقطامه مه 01160فیاز 0 هه 16 ومومماط لبط ماه فطعصمظ 
665 1۳0160ع مطا ماصا 0عععاصم ممتقصعا مص 5 معصمعم0 فطل ۶۵۲ مموهع؟ صتقجطر مظ1 ,0ع01تم و فنص قفععت ۵۶ اتب ما 
۰ ۱/۵۱۷۵ 6ظ) 20 کصمصصاوع0 ما ۵۶ ممتاهء‌تامنوه معط ومع۵07 1۳16۳۷۵1 6 21 
جمتعصلصه) 

متام مه اطوته م1 فافع مصتال‌تلع ۵ ووعهمتم مطا 21ظ6 مصنام ق۷/۵ ]1 ,ولبتاه فتطا ۵۶ فافع عمط ما عصتل0۲ععخظ 
۵ 0۵۵۲۱۳۱۵۱۲ عط) ط 0ماهعناوم 1۳۷ فاتمتا 01۷۵هاللهناو 0ص و۷ تام)تاصهتن معط رصمتتل0ه م1 عتنحظ فطا ۵۶ اصمحصهء‌صفطهم 
عمط وه نامع فه۳ مصتالتنع رحمتت0ه ه ومد مه ۷۵۵و ۵۵۵ ۲۵0 ۵۶ دنه وس فطا صا اصمع0 
۶ عصتصصتا ما رته۳۱۵۱۷۵۷ لبط فنطا گم صمتاماصهان مطا ما وعباوعد ماما مطا ۶ه مصم و1 طمنطن بعصتااتامه متحصهتوع‌صمم 
مطا 0۶ ممتامن0ع۲ وه ]امعم اوعاوعته 66 20 عمتمممهماها الب تماه مطممصه عنام مط 0صح رمماها 11 مط 2 عصتللتاع معط 
۰ قفنطا 0۶ 906۷۵1۳10 


عصنالنع علصا ‏ رعصتاتاگ رمامصه مهم :1۵۲۱۷۵۲۵۵ 
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بررسی تاثیر زمان حلقه‌برداری تنه درخت بر شدت عارضه ترکیدگی و ویژگی‌های کمی و کیفی 


میوه‌ی دو رقم انار 


سیده فاطمه متولیان "- بهرام عابدی"*- یحیی سلاح ورزی "- علی تهرانی فر * 
تاریخ دریافت: ۱۳۹۹/۰۱/۱۰ 


تاریخ پذیرش: ۱۴۰۰/۰۳/۲۵ 


چکیده 


از مفکالان فده تالا انار که تفریا در ماه متاطق اتارکاری یا تخصوص هر متاطق گرم و شک شایع آسته غارشه فرکیا کی میوه انم باقن 
که بعد از کرم گلوگاه انار پیشترین خسارت را به باغ‌داران وارد می‌نماید. از سوی دیگر تحقیقات مختلف گوبای این واقعیت می‌باشد که حلقه‌ب رداری بر 


ویژگی‌های کمی و کیفی میوه درختان مختلف تاثیر دارد؛ بنابراین آزمایشی به منظور بررسی تاثیر زمان حلقهبرداری بر ویژگی‌های کمی» کیفی و 
همچنین شدت عارضه ترکیدگی دو رقم آشیرین پوست قرمز" و ملس" در شهرستان مهدی‌شهر استان سمنان انجام پذیرفت. حلقه‌برداری در سه زمان 
تمام گل دو ماه پس از تمام‌گل و چهار ماه پس از تمام‌گل انجام گرفت. نتایج نشان داد حلقه‌برداری در زمان تمام‌گل و دو ماه پس از تمام‌گل توانست 
درصد ترکیدگی میوه را در هر دو رقم به طور چشمگیری نسبت به تیمار شاهد (عدم حلقه‌برداری) کاهش دهد. همچنین در بین دو رقم مورد مطالعه 
درصد ترکیدگی در رقم "شیرین پوست قرمز " بیشتر از رقم "ملس" بود. علاوه بر اين» حلقه‌برداری در زمان تمام‌گل و چهار ماه پس از تمام گل توانست 
میزان وزن» حجم میوه و میانگین وزن ۱۰۰ آریل را افزایش دهد. از بین دو رقم مورد مطالعه در پژوهش نیز رقم ملس" نسبت به رقم آشیرین 
پوست‌قرمز" میزان مواد جامد محلول و درصد اسید قابل تیتراسیون بالاتری نشان داد. 


واژه‌های کلیدی: رقم شیرین پوست‌قرمز رقم ملس, مواد جامد محلول» وزن میوه 


مقدمه 

انار با نام علمی (. ۵7001 ۳:۲۶6۵) از خانواده انارسانان 
(26ع۳۷۳۲6۵) می‌باشد. این گیاه به صورت درخت و درختجه رشد 
می‌کند (2001 ,.4 1 ۵1۲6۷۳6 ۷). به علت بومی بودن انار در 
منطقه خاورمیانه» بیشترین استقبال مصرف و در نتیجه سطح زیر 
کشت ان مربوط به این نواحی می‌باشد ( ,ع1>2721 240 ۳۵۸16 
0) یکی از مشکلات عمده تولید انار که تقریباً در تمام مناطق 
انارکاری دنیا بخصوص در مناطق گرم و خشک شایع است. عارضه 
ترکیدگی میوه آن می باشد که بعد از کرم گلوگاه انار بیشترین خسارت 


۰ ۲ ۳ و ۴- به‌ترتیب دانشجوی کارشناسی ارشد. استادیاران و استاد گروه علوم 

باغبانی و مهندسی فضای سبزء دانشکده کشاورزی» دانشگاه فردوسی مشهد 

(:- نویسنده مسئول: 6۲.ص ۵ پرلعداخ تاتمص) 
00 :]10 


را به باغ‌داران وارد می‌نماید (1994 ,/9۳:100272). هزاران سال 
است که کشاورزان برای افزایش تولید محصولات خود از حلقه برداری 
و روش‌های مشابه آن استفاده می کنند. در حلقه‌برداری» پوست تنه 
باید به طور کامل برداشته شود به طوری که رابطه پوست بالا با پایین 
به طور کامل قطع می‌شود. شیره خامی که توسط ريشه جذب می‌شود 
و از طریق آوند چوبی بالا می‌رود در برگ به شیره پرورده تبدیل شده 
و در مسیر برگشت که از طریق آوند آبکش صورت می گیرد به مانع 
برخورد کرده و در بالای محل زخم آنباشته می‌شود. در اثر این فرایند 
کربوهیدرات‌ها و هورمون‌های گیاهی و نشاسته بیشتری به بخش‌های 
بالایی زخم می‌رسد (, 2006 ,6۱0۵2 و .اه 6 طعاوهته ۷ 
8 حلقه برداری در درختان به منظورهای مختلف از جمله بالا 
بردن درصد به میوه نشستن» بزرگ تر شدن اندازه و افزایش کیفیت و 
تسریع در رسیدن میوه انجام می شود. آزمایشات مختلفی گوبای این 
واقعیتند که حلقه‌برداری بر ویژگی‌های کمی و کیفی میوه درختان 
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مختلف تایر دارد (2014 ,.۵1 ۶۶ تتحطدتم مد تدازتاظ , 
3 ,2۱027)). عواملی از جمله: نوع رقم دور آبیاری نامنظم و 
همچنین عدم یکنواختی میزان رطوبت نسبی, بارندگی بی‌موقع» نوع 
رقم» بادهای شدید. گرم و سوزان و تغییر ناگهانی درجه حرارت 
عارضه ترکیدگی در میوه را تشدید می‌کند ( ,۵1۳2۷1 220 تتعلمطه 
23 شیوه‌های مدیریت برای کاهش ترکیدگی میوه ر می‌توان به 
سه گروه تقسیم کرد: ۱) کاهش رطوبت میوه در مراحل نهایی 
رسیدن» ۲) کاهش پتانسیل اسمزی میوه در هنگام بارش و ۴) حفاظت 
از میوه با پوشش‌های آبگریز (2013 ,۵1 ۶ صنامه‌طله). عارضه 
گلابی» موز و خرما نیز دیده می‌شود (2010 ,.۵1 6 ۲۵۲۲6010 آلان 
و همکاران (1993 ,۸1 2 ۸110) اثر حلقه‌برداری را روی کیفیت و 
پیش از سخت شدن هسته میوه» باعث افزایش اندازة میوه و 
حلقه‌برداری بعد از سخت شدن هسته باعث زودرسی محصول می‌شود 
و در هر دو مورد میزان قند میوه افزایش می‌یابد. در گیاه انجیر 
جامد محلول به اسید را بهبود بخشید (2003 .61 6 560ع۲۵۲8). 
سبب شد (2002 ,ها ۷۷ 4مه 127۷۵11 آراکاوا و همکاران 
(1997 ,.۸1 ۵1 ۸۵12۷۷۵) با بررسی اثر حلقه‌برداری بر رشد درخت و 
کیفیت میوه سیب اعلام کردند که حلقه‌برداری باعث افزایش اندازه 9 
کیفیت میوه سیب از طریق افزايش مواد جامد محلول در میوه گردیده 
و همچنین گل‌دهی در سال آینده را افزایش می‌دهد. فرگوسن و 
همکاران (2003 ,.01 2 ۱60ع۲68) نیز نشان دادند حلقه‌برداری 
درختان انجیر در اوایل خرداد ماه تا اواسط تیرماه باعث افزایش 


معنی‌دار در مقدار وزن خشک و زودرسی میوه انجیر می‌شود. 


مواد و روش‌ها 

این تحقیق در باغ اناری به مساحت هشت هزار مترمربع در شهرستان 
مهدی‌شهر استان سمنان با درختان ۱۵ ساله و با فاصله ۲۲۳ متر 
انجام گرفت. اين آزمایش به صورت اسپلیت‌پلات [زمان حلقه‌برداری 
به عنوان عامل اصلی و رقم به عنوان عامل فرعی) بر پایه طرح کاملا 
تصادفی با استفاده از دو رقم انار شیرین پوست قرمز"و "ملس" در 
حلقه‌برداری در سه زمان مختلف شامل: تمام‌گل. دو ماه پس از 
تمام‌گل و چهار ماه پس از تمام گل صورت پذیرفت. برای انجام 
حلقه‌برداری چاقوی دولبه در پوست تنه فرو برده شد و برشی حلقه‌وار 
به دور تنه ایجاد گردید. به طوری که لایه پوست به قطر کمتر از ۲ 


میلی‌متر به طور کامل از تنه جدا شد و رابطه آوندی پوست بالا و 
پایین قطع گردید. برای ارزیابی صفات کمی و کیفی در تاریخ ۲۵ 
مپرماه از هر درخت یک میوه برداشت و بلافاصله به آزمایشگاه 
منتقل گردید برای اندزه‌گیری صفات کمی و کیفی» سه میوه در هر 
ناه گیرن شمیت میز‌های :دازا کرگزنگن هکل میودشانی نهر 
درخت محاسبه گردید. وزن میوه و وزن صددانه به وسیله ترازوی 
دیجیتالی اندازه گیری ند برای اندازه گیری حجم میوه» استوانه مدرج 
را تا حجم معینی از آب پر کرده سپس میوه را در داخل آب موجود در 
استوانه قرار داده و با استفاده از میله نازک شیشه‌ای انار را به آرامی به 
صورت کامل در استوانه مدرج فرو برده و در این حالت سطح آب 
موجود در استوانه مدرج را در وضعیت جدید یادداشت کرده و آن را از 
عدد سطح آب در وضعیت قبلی کم کرده» عدد حاصله برابر حجم انار 
صفات فیزیکوشیمیایی به شرح ذیل مورد بررسی قرار گرفت: 
برای اندازه‌گیری مواد جامد محلول از یک دستگاه رفرکتومتر 
استفاده شد. بدین صورت که پس از صفر کردن دستگاه» چند قطره 
آب انار صاف شده را در محل موردنظر دستگاه قرار داده و پس از 
تنظیم دستگاه عدد موردنظر خوانده و یادداشت شد. 
7 با قرار دادن سنسور 0۳ متر در داخل آب انار رقیق شده (۱:۹) 
محاسبه گردید. 
میزان اسید قابل تیتراسیون: به روش تیتراسیون آب انار رقیقق شده 
(:۱) با سود سوزآور ۰,۱ نرمال و با استفاده از فرمول 
۱-2۷ ۱۷ میزان اسیدیته برحسب گرم اسیدسیتریک در ۱۰۰ 
سی‌سی عصاره انار طبق فرمول زیر محاسبه گردید. 
0۸۵0 << (۹۵) 7۲.۸ 
میلی‌لیتر آا: نرمالیته سود مصرفی (۱,»نرمال) » ۷60/۲: 
۴ ل: میلیلیتر حجم عصاره مصرفیدر پایان تجزیه و تحلیل 
داده‌های بداست آمده از آزمایش با استفاده از نرم‌افزار آماری ۷۲۳-8[ 


نتایج 

نتایج بدست آمده از تجزیه واریانس داده‌های مورد مطالعه در 
اوشانشن نشان داد که اثرات ساده زمان حلقهبرداری بر ون میوه» 
حجم میوه و درصد وزن آبمیوه در سطح ۵ و بر میانگین وزن ۱۰۰ 
آریل و درصد ترکیدگی میوه‌ها در سطح ۱ معنی‌دار بود. همچنین 


متولیان و همکاران. بررسی تاثیر زمان حلقه‌برداری تنه درخت بر شدت عارضه ترکیدگی و ویژگی‌های کمی و کیفی میوه‌ی دو رقم انار ۷۳۹ 


صفات وزن میوه» حجم میوه» میانگین وزن ۱۰۰ آریل. مواد جامد رقم» معنی‌دار شدند. علاوه بر اين» برهم‌کنش زمان حلقه‌برداری و رقم 
صفت درصد ترکیدگی میوه در سطح احتمال ۸۵ تحت تاثیر اثر ساده ۱ 
جدول ۱- تجزیه واریانس اثر زمان حلق‌برداری و رقم بر صفات مورفولوژیکی و فیزیولوژیک میوه انار 


۶ کانجهه ازومامندودام 0صو ام‌تعمامدممصه مط چم و لین مه مصصت هصتال نع 0 امعله ۲06 10۲ دااناجع ۸۱۷۲۵۱۷۸ 1۳6 -1 12016 
۱۱۸۱۱۱۵۰۹۰۱۵ 


درصد آبمیوه وزن ۱۰۰ آریل حجم میوه وزن میوه درجه آزادی منبع تغییرات 
تا ۱۱۱۱۱ ۷612 2711 100 ۸ ۲۱۲۱۱۱ ۲ /۲۱۱ ۲ 3 5.۲ 
2020۴ 9597 101084 9214 زمان حلقهبرداری ر 
(01) عصصتا عصتللتتن 
خطا 
624 1308 1384 13325 8 ک 
۱ 
8.89۳ 26327 **13314 1339015 1 رقم 
09( 001072 
1375 5.77۳ 2307۳ 1608 3 0 
118 9180 250 18828 8 0 
۳1019 
درصد ترکیدگی اسید قابل تیتراسیون آسیدیته میوه مواد جامد محلول درجه آزادی منبع تغییرات 
عصلام ]۳۲:۱۲ 1۸4۵ اعزا ۳ 3 92 
۱ زمان حلقه‌بردا 
2365 سوم.0 هس00 سرهو0 3 بت تفت ۲ 
(01) مصصتا منت 
537 009 002 037 8 ۵ 
۳1101۳2 
:895 1006 8077 166 1 دِ 
() 00101۷72۲ 
916 006 003 075 3 0 
156 009 0029 041 8 9 
۱2۱۰ 


5 عدم معنی‌داری . * و #:: به ترتیب معنی‌دار در سطح احتمال ۵ و ۱ درصد 
۰ ,16۷۵1 7اتلزطاجتامتم 0۶ 166 20 596 26 اصهمنصعه ۴ باصهمگنصع لو جوا رفظ 


جدول ۲- اثر ساده رقم انار بر صفات کمی و کیفی مورد بررسی در آزمایش 
اصمصنتهجری عط) صا 0مناه عانهه ع۲تاهاناهیین م0صه )هون معط چم و لین ماقصه همهم ۵۴ اععله مامرصصزه -2 12016 


وزن ۱۰۰ آریل 


مواد جامد محلول. اسید قابل تیتراسیون اتید یه یره حجم میوه وزن میوه رقم 
۱۵ 14 ۳ اوه" آنبه 100 عصصا۲۵ ان ۲ اطونه۷ )۲۳ تن 

۳۳) 3( (ع) (ه) )8( 

1637 0539 ۵ 4525 321403 2 3238 تشنیرین پوست قری؟ 

19042 1822 32820 169000 13080 منک 

در هر ستون حروف مشترک از لحاظ آماری با یکدیگر تفاوت معنی‌داری ندارند 
مصصامی لقع طا تمتاق1 مصصقه مطا ممع۵۱۳7 اصمتعکت اصم‌نصوزه مظ ود متمط ]1 

وزن و حجم میوه با توجه به تجزیه واریانس داده‌های مرتبط با حجم میوه مشخص 


نتایج مقایسه میانگین اثر زمان حلقه‌برداری بر وزن میوه نشان داد 
که بیشترین وزن میوه در تیمارهای حلقه‌برداری در زمان تمام‌گل و 
چهار ماه پس از تمام‌گل مشاهده شد. کمترین وزن میوه نیز در 
تیمازهای اهب خلقای دای خو سا پس اه تام کل حاسل شد 
(جدول ۳). بررسی مقایسه میانگین اثر رقم بر وزن میوه انار نیز نشان 
داد که میانگین وزن میوه رقم "پوست قرمز*به مقدار ۳۲۳/۵۸ گرم 
نسبت به رقم ملس * با وزن ۱۷۳/۰۸ گرم بیشتر می‌باشد (جدول ۲) 


گردید که زمان‌های مختلف زمان حلقه برداری بر این صفت تاثیر گذار 


بود. بدین صورت که بیشترین حجم میوه در تیمار چهارماه پس از 
تمام گل و پس از آن و بدون اختلاف معنی‌دار در تیمار حلقه برداری 
در زمان تمام گل مشاهده و ثبت شد (جدول ۴). همچنین حجم میوه 
نیز در ارقام مختلف مورد بررسی در اين پژوهش متفاوت بود. حجم 
ماج مه مه 2 6 
میوه در رقم شیرین پوست‌قرمز تقریبا دو برابر رقم ملس بود 


(جدول ۲). 


۰ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۶ شماره ۴. زمستان ۱۴۰۱ 


جدول ۳- اثر ساده زمان حلقه‌برداری بر صفات کمی و کیفی میوه ارقام انار مورد بررسی در آزمایش 
ع صا 640اممنامع۱۱۲ وتات مامصه رصم اه اجه ۲۵اه)ااهین وه عماجم اتساظ دم متا مصتالاع 0 امه مام‌رنو -3 ما10 


00 
درصد آبمیوه وزن ۱۰۰ آریل حجم میوه وزن میوه زمان حلقه برداری 
۳ ۳ :۲ : . رمان بردار 
از ]۳۲۱۱۲ م۷ 27۱ 100 م۳۳ ۱۹ ۵۴ ۲۲۱۱۱۲ مس ونان 
(20 )02 (6۳7) )02 
شاهد 
۳۸۰ 323010 7-260 0 2-3 
امتاجمن 
66.012 2 2 0 268.00 29-302 تمام‌گل 
حصمماه اانا۲ 
299390 329360 204009 0 21883 دو ماه پس از تعام‌کل 
ماه الب تعاله مطاحمحط 2 
طه 62.43 62 2-332 294-62 چهارماه پس از تمامگل 


حصمماها ان عاله مطاجموط 4 


در هر ستون حروف مشنترک از لحاظ آماری با یکدیگر تفاوت معنی‌داری ندارند 
مصصنامی موه طا تمتاع1 مصصقه مطا جمع۵۱۳7 اصمتعکتل اصمم‌لنصونه مظ ور متمط ]1 


میانگین وزن ۱۰۰ دانه (آریل) و درصد آبمیوه 

میانگین وزن ۱۰۰ دانه (آریل) تحت تاثیر زمان‌های متفاوت 
حلقه‌برداری قرار گرفت. حلقه‌برداری در دو زمان تمام گل و چهارماه 
پس از تمام‌گل» میانگین وزن ۱۰۰ دانه (آریل) در میوه را نسبت به دو 
تیمار شاهد (عدم حلقه‌برداری) و حلقه‌برداری در زمان دو ماه پس از 
تمام گل به طور معنی‌داری افزايش داد (جدول ۲). همچنین میانگین 
وزن ۱۰۰ دانه (آریل) در دو رقم ملس" و "شیرین پوست‌قرمز" متفاوت 
بود و بیشترین میانگین وزن ۱۰۰ دانه (آریل) در رقم آشیرین 
پوست‌فرمز" مشاهده و ثبت شد (جدول ۲). زمان‌های متفاوت 
حلقه‌برداری در آزمایش بر درصد آبمیوه موثر بود. با توجه به نتایج 
مشخص گردید که درصد آبمیوه در دو تیمار حلقه‌برداری در دو زمان 
تمام گل و چهارماه پس از تمام‌گل به ترتیب 9۶۶/۰۷ ۶۲/۴۲ درصد 
ثبت شد. این در حالی است که حلقه‌برداری در زمان دو ماه پس از 
تمام‌گل و در تیمار شاهد (عدم حلقه‌برداری) منجر به کاهش درصد 


آبمیوه در میوه انار شد (جدول ۳ 


مواد جامد محلول. اسید قابل تیتراسیون و ۲11 میوه 

در این مطالعه رقم ملس" در مقایسه با رقم آشیرین 
پوست‌قرمز"مواد جامد محلول بیشتری را به خود اختصاص داد (جدول 
۲) این در حالی‌است که مقدار اسید قابل تیتراسیون در رقم آشیرین 
پوست قرمز "نسبت به رقم ملس" کم‌تر اما ۲۷ میوه بیشتر بود 


(جدول ۲). 


درصد ترکیدگی میوه انار 

با توجه به نتایج بدست آمده مشخص گردید که اثر متقابل زمان 
حلقه‌برداری و رقم بر درصد ترکیدگی میوه انار موثر بود. حلقه‌برداری 
در دو زمان تمام گل و دو ماه پس از تمام‌گل در هر دو رقم 


7 ند 92 6 9 ی 
کاهش داد. در هر دو رقم ملس و شیرین پوست‌قرمز عدم 
حلقه‌برداری (تیمار شاهد) درصد ترکیدگی در میوه به شدت افزایش 
یافت. این نکته نیز قابل ذکر است که درصد ترکیدگی در رقم 
"پوست‌قرمز" در تیمار حلقه‌برداری چهار ماه پس از تمامگل از لحاظ 
دو زمان تمام‌گل و دو ماه پس از تمام‌گل در هر دو رقم مورد مطالعه 
به شدت ترکیدگی میوه را در زمان برداشت کاهش داد (شکل ۱). 


ت 


در این پژوهش انجام حلقه‌برداری در دو مرحله تمام‌گل و چهارماه 
پس از تمام گل منجر به افزایش وزن و حجم میوه انار گردید. می‌توان 
بیان کرد که در اثرانجام حلقه‌بردری بر شاخه گیاه مواد فتوسنتزی 
موجود در تاج درخت بلوکه شده و از انتقال این مواد به ريشه گیاه 
ممانعت می‌شود؛ این امر موجب می‌شود که کربوهیدارت‌های حاصل 
از فتوسنتز به سمت میوه‌هایی که در حال رشد و نمو هستند» منتقل 
شوند (۵,1968 ۶۶ ۲امایاممافتتط اطع۷۷۲ 2000 و . 276 
0 ,۸2121 200)؛ در نتیجه رشد میوه بیشتر و متعاقبا وزن» حجم و 
تعداد آریل (دانه) در آن افزایش می‌یابد. علاوه بر این در اثر 
حلقه‌برداری رشد ريشه گیاه کاهش می‌یابد و انتقال آب املاح معدنی 
و همچنین تنظیم‌کننده‌های رشد به سمت تاج درخت و مریستم 
انتهایی ساقه به کندی صورت می‌گیرد بدین ترتیب کاهش 
محسوسی در رشد رویشی درخت دیده می‌شود. 


متولیان و همکاران. بررسی تاثیر زمان حلقه‌برداری تنه درخت بر شدت عارضه ترکیدگی و ویژگی‌های کمی و کیفی میوه‌ی دو رقم انار ۷۴۱ 
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چهارماه پس از تمام گل 
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7 ۱ 
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هه 0 


دو ماه پس از تمام کل 
۲ ۳۱۵۳۲۱۲۶ ۲۷/0۵ 
۱ ۲۱ 


5۲ 51۲186 
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زمان حلقه برداری 
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شکل ۱- اثر متقابل زمان حلقه‌برداری در رقم بر درصد ترکیدگی میوه انار 
مناج ات مامصهم‌صم ۵ ممهامم وه چم ها ان متا ماع اه معا ممنا/ 1۸/۵۵ -1 مساعز۳۲ 


متعاقبا با کاهش رشد رویشی در درخت. کربوهیدارت تولیدی در برگ 
به میوه‌های در حال رشد اختصاص می‌یابد. این موضوع نیز افزایش 
وزن و حجم میوه در درخت را سبب می‌گردد (0ا5ناعظ و2002 
تامص 1994 ,.۵1 ۵۶۶ 262 199 ,.۵1 2و 2000 ۷۷۲1۵۳۲). نتایج 
میرسلیمانی و حسینی (2007 ,۲۱0۹618 0صه تصحصن۷۲016) در 
بررسی اثر حلقه‌برداری درختان لیموترش در داراب نشان دادند که 
حلقه‌برداری بلافاصله بعد از اتمام ریزش فیزیولوژیک میوه به طور 
معنی‌داری باعث افزایش وزن میوه می‌گردد. شولمن و همکاران 
(2006 ,511007) تفاوت وزن میوه‌های مختلف انار در فلسطین اشغالی 
را به تفاوت آب 9 هوایی و رقم نسبت دادند. داویس 9 آلبریگو 
(1994 ,مع۸10 20 12۷156) بیان کردند که وزن زیاد برخی ارقام 
میوه گریپ‌فروت به دلیل پتانسیل ژننیکی این ارقام در رشد سریع میوه 
3 .»0 ) در بررسی اثر حلقه‌برداری بر میوه هلو در استرالیا 
نشان دادند که حلقه‌برداری در زمان سخت شدن هسته میوه باعث 
افزایش اندازه میوه می‌شود. داویس و آلبریگو ( 24 ۳۵۷156 
4 ,۸10:120) بیان کردند که وزن زیاد برخی ارقام میوه 
گریپ‌فروت به دلیل پتانسیل ژنتیکی این ارقام در رشد سریع میوه و 


3 ,.0) در بررسی اثر حلقه‌برداری بر میوه هلو در استرالیا نشان 
دادند که حلقه‌برداری در زمان سخت شدن هسته میوه باعث افزایش 
اندازه میوه می‌شود. گزلکسی و همکاران ( یلصهز۵ 4صد 002161 
0 گزارش نمودند که بين وزن و حجم میوه ار ارتباط نزدیکی 

وجود دارد و با افزایش وزن» حجم میوه نیز افزایش می‌یابد. 
میرسلیمانی و حسینی (2007 ,نصلهء۳۲0 4صه تصحمط۱۷5016) در 
پژوهش خود مبنی بر تاثیر حلقهبرداری درختان لیموترش بر 
ویژگی‌های کمی و کیفی میوه نشان دادند حلقه‌برداری بلافاصله بعد از 
آتمام ریزش فیزیولوژیک میوه به طور معنی‌داری باعث افزایش حجم 

و قطر میوه وزن گوشت و وزن پوست میوه و درصد آب آن می‌شود. 
همتی (2015 ,۳16011) بیان داشت که با افزايش وزن و قطر میوه 

مرکبات از درصد ماده خشک کاسته می‌شود. همچنین داویس و 

آلبریگو (1994 ,معنعطاا۸ 20 1(2۷156) اظپار کردند که با افزایش 

وزن و حجم میوه مرکبات بر میزان رطوبت آن افزوده می‌شود. در 
پژوهش صورت گرفته در عمان بر چهار رقم انار "۲1010۷ 
یونم تممله]۷( و "۲۱2260 "مشسخص گردید که حجم 
میوه در ارقام مختلف مورد مطالعه در طول دوره رشد با یکدیگر 
اختلاف معنی‌داری دارد (2009 ,.۵1 6 تدرطه۵1-۷). زارعی و 
عزیزی (2010 ,۸2121 200 ع227) در ارزیابی خصوصیات ۶ رقم انار 
نشان دادند بین ارقام مختلف از نظر وزن ۱۰۰ دانه اختلاف معنادار 
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وجود دارد. افزایش وزن ۱۰۰ دانه همزمان با رشد و نمو میوه در طول 
فصل رشدی و افزايش اندازه دانه صورت می‌گیرد و در پایان فصل به 
مقدار ثابتی می‌رسد (2008 ,.1 2 725160 ۷). تاثیر مثبت حلقه- 
برداری در مرحله تمام‌گل بر افزایش تشکیل میوه و بهبود کیفیت میوه 
درختان توسط سایر محققین نیز تایید شده است (2002 ,عادناعظ 
4 .41 61 00۲۵۲ و 1998 .اه ۶ ۷212 ممانعت از انتقال 
شیره پرورده به دلیل انجام عمل حلقه‌برداری شیرین‌تر شدن میوه در 
گیاه را سبب می‌شود (1982 ,.۸ 6۶ 110021). بهبود کیفیت میوه در 
اثر انجام عمل حلقه‌برداری در درخت در نتایج سایر محققین نیز دیده 
شده است (2004 ,.۵1 6 ماتع0). درجه 211 آب میوه نشان‌دهنده 
میزان غلظت یون *31 در آب انار بوده و طعم اسیدی آب میوه را تعیین 
می‌کند. کام و همکاران (2009 .4 6 22۳0)) میزان درجه ۳1 در ۱۰ 
رقم انار ترکیه را بین ۲/۸۲ و ۳/۸۱ گزارش نمودند. ال‌میمان و احمد 
(2002 ,ححصطه مج صمصتع]۵1-۷) گزارش نمودند که میزان ۳۲ 
در ارقام مختلف با نزدیک شدن به دوره رسیدگی افزایش می‌یابد. 
زارعی و عزیزی (2010 ,۵2121 200 1ع227) در ارزیابی برخی از 
خصوصیات فیزیکی و شیمیایی شش رقم میوه انار ایران در مرحله 
رسیدن دریافتند بین ارقام مختلف آنار از نظر میزان اسید قابل 
تیتراسیون» تفاوت معنادار وجود دارد. ورین و همکاران (6 ۷2760065 
1 ,.0) در پژوهش روی حلقه‌برداری تابستانه نارنگی "کلمانتین 
یافتند که حلقه‌برداری بر ویژگی‌های کیفی میوه از جمله میزان اسید 
قابل تیتراسیون تاثیری ندارد. در سایر پژوهش‌های انجام شده نیز 
عدم تاثیر حلقه‌برداری بر ویژگی‌های کیفی میوه (2002 ,عاداع۸ و 
1 ,,. ۶ ۷26۳65) و از جمله میزان مواد جامد محلول 
(۲5) ثابت شده است (1998 ,.۵1 24 ۱۷22 و .اه 6۶ ععصجعته ۷ 
1 همچنین متا و همکاران (1998 ,.۸1 2 ۷]212) در پژوهش 
بر روی نارنگی "پونکن" و ورین و همکاران ( .61 ۶۶ ۷2۳۵0865 
01 در بررسی حلقه‌برداری تنه درخت نارنگی "کلمانتین" متوجه 
شدند که حلقه‌برداری هیچ تاثیری بر ویژگی‌های کیفی داخلی میوه از 
جمله مواد جامد محلول ندارد که همسو با نتایج بدست آمده از این 
آزمایش است. البته برخی پژوهشگران بیان کرده‌اند که انجام 
حلقه‌برداری با عث افزايش غلظت ۲5 شده است ( 24 حصحصحت) 
4 ,3611). بیشترین درصد ترکیدگی در زمان رشد سریع میوه 
اتفاق می‌افتد. در این مرحله» عدم رشد کافی پوست و انتقال آب و 
مواد غذایی به درون میوه باعث افزایش سریع حجم بافت‌های داخلی 
آن شده و بدین ترتیب ترکیدگی تشدید می‌گردد (2000 ,6ع۷۷۲1). 
عوامل متعددی مانند هوای گرم» ورائت» رقم» رشد میوه و شرایط 
کشت در افزايش عارضه ترکیدگی در انار موثر می‌باشند ( 1 ۸۵۲60 


4 ,./0). عارضه ترکیدگی در ارقام مختلف آنار عارضه 
فیزیولوژیکی مهمی است (2000 ,.1 21 ۳16021>50). در اینن 
پژوهش مشخص گردید که ارقام مورد مطالعه از نظر شدت عارضه 
ترکیدگی با یکدیگر تفاوت معنی‌داری داشتند ( ,.4 2 ۲1۵0۵150 
0 علاوه بر عوامل محیطی کمبود عناصر ریزمغدی نیز 
ترک‌خوردگی در میوه را سبب می‌شود (2013 ,./۵ 6 تدحلدتاحض) 
در مسیر رشد میوه آنار تا بلوغ» قطر و ضخامت پوست میوه کاهش 
می‌یابد. کاهش ضخامت پوست میوه در ایتدای رشد میوه سریعتر و 
پس از آن از سرعت کاهش ضخامت پوست کاسته می‌شود؛ اما 
همچنان کاهش ضخامت پوست اتفاق می‌افتد ( 20 00216 
0 ,16227). در نتیجه با کاهش ضخامت پوست میوه 
کوچکترین تغییر در شرایط رشدی میوه می‌تواند عارضه ترکیدگی 
پوست میوه را افزايش دهد. احتمالا انحام عمل حلقه‌برداری با قطح 
انتقال آب و سایر مواد به ريشه به دلیل قطع رابطه آوندی و افزایش 
مقدار ترکیبات حاصل از فتوسنتز توانست است عارضه ترکیدگی در 
میوه را کاهش دهد. بایرز و همکاران (1990 ,.]» 6 ۷۵۲5ظ) در 
بررسی ترکیدگی میوه سیب رقم استایمن " با تیمارهای مختلف از 
جمله حلقه‌برداری تنه درخت سیب در طی فصل تابستان و پاییز 
یافتند که این تیمار می‌توند میزان ترکیدگی میوه را به طرز معناداری 
کاهش دهد. این درحالیست که کرزدورن و ویلتبنک ( 16۲670070 
58 لصد۷۷11 0ه) در حلقهبرداری سللیانه نارنگی 
آورلاندوتانجلو" طی یک دوره ۸ ساله دریافتند که حلقه‌برداری سبب 
افزايش درصد ترکیدگی میوه می‌گردد. شاکری و همکاران ( ٩2167‏ 
3 ,۸۱۳2۷1 52021 20) در پژوهش خود بر مقایسه ارقام انار 
صادراتی بیان کردند از نظر ترکیدگی میوه بین ارقام مختلف اختلاف 
معنادار وجود دارد. با توجه به اینکه نمودار رشد انار سیگموئیدی 
می‌باشد (2000 بکلصدرهکا جح 0021۵6 و وراه 1 طعامعته۷ 
8) و همچنین از آنجایی که تیمارهای حلقه‌برداری همزمان با 
تقسیم سلولی (مرحله تمام‌گل) و مرحله بزرگ‌شدن سلول‌های میوه (۳ 
ماه پس از تمام گل) همراه است» می‌توان علت افزایش وزن و کاهش 
درصد ترکیدگی میوه‌های درختان حلقه‌برداری شده را توجیه نمود. 
احتمالا دلیل اصلی این تفاوت تنش واردشده به درختان حلقه‌برداری 
شده در فاصله زمانی بین اعمال تیمار حلقه‌برداری تا ترمیم زخم بوده 


آنتتت: 
نتیجه گیری 


با توجه به نتایج حاصل از اين پژوهش مشسخص گردید که عما 
حلقه‌برداری در درخت آنار, افزایش وزن و حجم میوه را در پی دارد. 


متولیان و همکاران. بررسی تاثیر زمان حلقه‌برداری تنه درخت بر شدت عارضه ترکیدگی و ویژگی‌های کمی و کیفی میوه‌ی دو رقم انار 


علاوه بر اين. صفات کمی و کیفی میوه انار بررسی شده در آزمایش 
در دو رقم "ملس" و آشیرین پوست‌قرمز" سمنان با یکدیگر متفاوت 
بود. همچنین انجام حلقه‌برداری بر عارضه ترکیدگی میوه انار که یکی 
از چالش‌های قابل توجه در کشت این میوه است. موثر واقع شد. البته 
زمان حلقه‌برداری در مرحله تمام گل و چهار ماه پس از تمام‌گل 


۷۳۳ 


حلقه‌برداری» مواد فتوسنتزی از جمله کربوهیدارت‌ها و ساير مواد 
تولیدی در شاخه حلقه‌برداری شده باقی مانده و تحمع می‌یابد و در 
تاثیر مثبت حلقه‌برداری را در بهبود صفات کمی و کیفی میوه توجیه 
نماید. 


پیشترین تأثیر را در کاهش شدت این عارضه داشت. با انحام عما 
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متولیان و همکاران. بررسی تاثیر زمان حلقه‌برداری تنه درخت بر شدت عارضه ترکیدگی و ویژگی‌های کمی و کیفی میوه‌ی دو رقم انار 
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